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@ Schaltungsanordnung einer asynchronen Schnittstelle zur Obertragung digitaler Daten 

@ Es wird eine Schaltungsanordnung einer asynchronen 
Schnittstelle zur Obertragung von digltalen Daten zwischen 
einer Datenquelte und einer Datensenke dadurch bewlrkt, 
da& in der Datensenke die Daten In ersten Registern 
zwischengespeichert werden, die wte eine weitere erste 
Kippstufe durch der Datenquelte synchrone Signale getaktet 
werden und ein Einschreiberlaubnissigna) in einer Steuer- 
schaitung erzeugt wird, weichas das Einschraiban der 
Gbertragenen digltalen Daten tn die Zielregister der Daten- 
senke steuert, wobei tedigllch zur Erzeugung des Einsehrelb* 
erlaubnissignals ein Schreibsignal der Datenquelte einsyn- 
chronisiert wird. Durch die erfindungsgema&e Schaltungs- 
anordnung kann das Auftraten von metastabilen Zustanden 
auf eine minimale Anzaht von Registern beschrankt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Asynchrone Schnittstellen verbinden Schaltungsan- 
ordnungen, die jeweils mit iinterschiedlichen System- 
takten getaktet werden. Dies bedeutet, daB diese Schal- 
tungsanordnungen nicht synchron betrieben werden 
und die Taktflanken beider Systemtakte in keinem fe- 
sten Verhaltnis stehen. Bei der Obertragung von digita- 
len Daten von einer Datenquelle zu einer Datensenke 
uber eine asynchrone Schnittstelle ist es deshalb not- 
wendig, i.d.R. innerhalb der Datensenke Schaltungsteile 
vorzusehen, die die iibertragenen Daten zwischenspei- 
chern, bevor sie in Zielregister eingelesen werden. Von 
den fur die Zwischenspeicherung vorgesehenen ersten 
Registern zu den Zielregistern findet die Einsynchroni- 
sierung der iibertragenen digitalen Daten statt 

Asynchrone Schnittstellen werden sowohl bei der 
Obertragung digitaler Daten innerhalb eines integrier- 
ten Schaltkreises, als auch zwischen integrierten Schalt- 
kreisen verwendet Wird z. B, fur die ubernehmenden 
Register (erste Register) der Datensenke die CMOS- 
Technologie verwendet (alternative Technologien wa- 
ren BICMOS- oder Bipolartechnologien). treten bei der 
Obernahme der Daten zwischen den zwei Taktsyste- 
men dort ObemahmeunregelmaBigkeiten, beispielswei- 
se sog. Setup-Holdtimeviolations auf. falls sich das Si- 
gnal 2um Zeitpunkt der aktiven Taktflanke des uber- 
nehmenden Registers in keinem defmierten Zustand be- 
findet Beispielsweise bei der CMOS-Technologie be- 
deutet dies. daB das Datensignal in diesem Fall der hal- 
ben Betriebsspannung entspricht und sowohl nach lo- 
gisch 0 als auch logisch 1 kippen kann. Dieser metastabi- 
le Zustand geht einher mit einem erhohten Stromver- 
brauch. wodurch sich die Lebensdauer des entsprechen- 
den integrierten Schaltkreises verkurzt 

Aus Intel: MCS-48 Family of Single Chip Microcom- 
puters User's Manual, September 1981, Seite 9-1, ist 
eine programmierbare Kommunikationsschnittstelle 
bekannt. die als asynchrone Schnittstelle betrieben wer- 
den kann. Sie ist derartig programmierbar, daB sie mit 
einer Vielzahl von seriellen Datenubertragungstechni- 
ken kompatibel ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. zur Ober- 
tragung digitaler Daten uber eine asynchrone Schnitt- 
stelle eine einfache und funktionssichere Schaltungsan- 
ordnung auszugeben. Die Aufgabe wird durch die 
Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1 ausge- 
hend von den Merkmalen des Oberbegriffs durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils gelost 

Das Vorliegen von zu iibertragenden Daten wird 
durch die Datenquelle durch zumindest ein der Daten- 
ausgabe der Datenquelle synchrones Signal angezeigt 
Die zu ubertragenden digitalen Daten werden in zumin- 
dest einem ersten Register der Datensenke parallel zwi- 
schengespeichert und dieses Zwischenspeichern durch 
einen Zustandswechsel einer ersten Kippstufe zur wei- 
teren Auswertung erfaBt und gespeichert Dabei wird 
das zumindest eine erste Register und die erste Kippstu- 
fe, obwohl zur Datensenke gehorend, durch jeweils ein 
der Datenausgabe der Datenquelle synchrones Signal, 
also synchron zum Takt der Datenquelle getaktet Da- 
durch wird an diesen Registern bzw. dieser Kippstufe 
das Vorliegen von metastabilen Zustanden verhindert 

Um die zu ubertragenden Daten in das zumindest 
eine Zielregister der Datensenke einzusynchronisieren 
ist eine durch den Systemtakt der Datensenke getaktete 



Steuerschaltung innerhalb der Datensenke vorgesehen. 
In dieser Steuerschaltung wird der Zustandswechsel der 
ersten Kippstufe ausgewertet und ein Einschreiberlaub- 
nissignal fur die Zielregister erzeugt Dieses Einschreib- 
5 erlaubnissignal ist dabei bei seiner Aktivierung der Zwi- 
schenspeicherung synchron und bei seiner Deaktivie- 
rung dem Einschreibevorgang synchron. Hierdurch 
wird sichergestellt daB die ubertragenen digitalen Da- 
ten zur Datenquelle synchron zwischengespeichert wer- 
10 den und zur Datensenke synchron in die Zielregister 
eingelesen werden. Metastabile Zustande werden somit 
auBerhalb der Steuerschaltung vermieden. 

Das Einschreiberlaubnissignal steuert dabei das Ein- 
lesen der zwischengespeicherten digitalen Daten in das 
15 zumindest eine Zielregister. 

Die Datenquelle und die Datensenke brauchen ge- 
maB der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
nicht synchronisiert zu sein und nach einer weiteren 
Ausgestaltung werden die erste Kippstufe und das zu- 
20 mindest eine erste Register durch ein gemeinsames 
Schreibsignal getaktet Die erste Kippstufe ist dabei fur 
die Erfassung und Speicherung der aktiven Flanke, die 
die Zwischenspeicherung auslost vorgesehen. Damit 
kann auch die Anzahl der Verbindungsleitungen mini- 
25 miert werden. 

Bei vielen parallelen Verbindungsleitungen fiir die 
Obertragung digitaler Daten verhindert die erfindungs- 
gemaBe Schaltungsanordnung, daB an den z. B. in 
CMOS-Technologie gefertigten Registern, in die die di- 
30 gitalen Daten zwischengespeichert bzw. eingelesen 
werden. metastabilen Zustande eintreten. Metastabile 
Zustande konnen einzig und allein innerhalb der Steuer- 
schaltung bei der Auswertung des Schrelbsignals auf tre- 
ten. Insgesamt kann dadurch der zusatzliche Stromver- 
35 brauch und die Alterung aufgrund eines Auftretens von 
metastabilen Zustanden gering gehalten werden. 

Die Steuerschaltung kann dabei vorteilhaf terweise ei- 
ne erste Erlaubnissignalkippstufe enthalten, die ein er- 
stes noch zur Datensenke asynchrones Hilfssignal als 
40 Eingangssignal und ein zweites Hilfssignal als Aus- 
gangssignal aufweist Die Steuerschaltung ist dabei der- 
art ausgestaltet, daB nach der Aktivierung des Schrelbsi- 
gnals durch die Datenquelle fur eine das Einstellen eines 
definierten Zustandes der ersten Erlaubnissignalkipp- 
45 stufe ausreichende Zeitspanne das erste, vom Schreibsi- 
gnal abgeleitete Hilfssignal aktiviert wird. Dies ist der 
Moment der Einsynchronisierung des Schrelbsignals, 
wobei das zweite Hilfssignal zur Erzeugung des Ein- 
schreiberlaubnissignals vorgesehen ist 
50 Abhangig von der Zeitdauer des Kippens der ersten 
Erlaubniskippstufe von einem metastabilen Zustand in 
einen stabilen Zustand werden in die Steuerschaltung 
ggf. weitere Verzogerungsglieder eingebracht Es wird 
eine zweite Erlaubnissignalkippstufe mit dem zweiten 
55 Hilfssignal als Eingangssignal oder eine anderweitige 
verzogerte Bewertung vorgesehen und das Einschreib- 
erlaubnissignal als Ausgangssignal der zweiten Erlaub- 
niskippstufe bzw. des Verzogerungselements gewon- 
nen, wenn die Zeit des Kippens der ersten Erlaubnissi- 
60 gnalkippstufe grdBer der halben Periode des System- 
taktes der Datensenke ist Diese verzogerte Bewertung 
ist notig, um sicherzustellen, daB das Einschreiberlaub- 
nissignal ein bereits einsynchronisiertes Signal ist 
Im Fall, daB die Zeitspanne des Kippens kleiner der 
65 halben Periode ist, kann auf die zweite Erlaubnissignal- 
kippstufe verzichtet werden, so daB das zweite Hilfssi- 
gnal dem Einschreiberlaubnissignal entspricht 

Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit der erfm- 



^ DE 196 

dungsgemaflen Schaltungsanordnung sieht vor. daB 
durch die Steuerschaltung nach Aktivierung des 
Schreibsignals oder anderer dem Takt der Datenausga- 
be der Datenquelle synchroner Signale eine fur die Ein- 
steilung eines definierten Zustandes des Einschreiber- 
laubnissignals ausreichende Zeitspaiuie aberbrilckt 
wird. bis das Einlesen der Daten in das Zielregister frei- 
gegeben wird. Die Steuerschaltung nutzt eine gewisse 
Verzogerung, um die Einsynchronisierung zwischen den 
beiden Taktsystemen und das sichere Erzeugen des Ein- 
schreiberiaubnissignals zu gewahrleisten. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ist die er- 
ste Kippstufe als Toggle- Register ausgebildet, d h. bei 
jeder aktiven Flanke des Einschreibesignals andert sich 
das Ausgangssignal der ersten Kippstufe und bleibt zu- 
dem gespeichert Weiterhin ist eine zweite der Steuer- 
schaltung zugehorige Kippstufe vorgesehen, die ein ei- 
nem ersten Ausgangssignal der ersten Kippstufe zeit- 
versetztes zweites Ausgangssignal erzeugt Das erste 
und zweite Ausgangssignal sind auf ein Logikelement 
gefuhrt und dessen Ausgangssignal ist durch weitere 
eine Zeitverzogerung bewirkende Elemente, z. B. die 
erste und zweite Erlaubnissignaikippstufe, zur Weiter- 
verarbeitung zum Einschreiberlaubnissignal vorgese- 
hen. Bei der Ausgestaltung der weiteren eine Zeitverzo- 
gerung bewirkenden Elemente ist es vorteilhaft, sie mit 
unterschiedlichen Taktflanken zu takten, d. h. z. B. die 
erste Erlaubnissignaikippstufe wird durch den invertier- 
ten Systemtakt getaktet, wodurch die Verzogerungszeit 
nur eine halbe Periodendauer betragt Dabei erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn dem Dateneingang der ersten 
Erlaubnissignaikippstufe das Ausgangssignal (erste 
Hilfssignal) des Logikelementes als Datensignal zuge- 
fuhrt ist, wobei das Logikelement z. B. als Antivalenz- 
Gatter ausgebildet ist, und ein Ausgang der zweiten 
Erlaubnissignaikippstufe zur Erzeugung des Einschreib- 
erlaubnissignals vorgesehen ist. Die zweite Kippstufe ist 
beispielsweise so ausgestaltet, daB ihr das Ausgangssi- 
gnal der zweiten Kippstufe als Datensignal zugefuhrt 
wird und die Funktion der zweiten Kippstufe mit dem 
Aktivwerden des Einschreiberlaubnissignals freigege- 
ben wird, mdem das Einschreiberlaubnissignal zur 
Steuerung der Enable-Funktion der zweiten Kippstufe 
genutzt wird 

Zur sicheren Dateniibernahme iiegen die Systemtak- 
te der Datensenke und Datenquelle in einem bestimm- 
ten erlaubten Bereich. Durch die Verzogerung des Ein- 
lesens der ubertragenen Daten in die Zielregister ist es 
erforderlich, daB der Systemtakt der Datensenke grOBer 
ist als der Takt der Datenausgabe der Datenquelle, vor- 
teilhafterweise ist dieses Taktverhaltnis groBer oder 
gleich 2 : 1, je nach Gestaltung der Steuerschaltung vor- 
zugsweise 2 : 1 oder 5 : 2. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Schaltungs- 
anordnung anhand von zeichnerischen Darstellungen 
naher erlautert 

Dabei zeigen 

Fig- 1 und 2 eine Schaltungsanordnung einer asyn- 
chronen Schnittsteile zur Obertragung von digitalen 
Daten zwischen einer Datenquelle und einer Datensen- 
ke. und 

Fig. 3 das Zeitdiagramm der Dateniibertragung der 
Schaltungsanordnung nach Fig. 2. 

Die Schaltungsanordnung in Fig, 1 besteht aus einer 
DatenqueUe DS und einer Datensenke DD, die uber 
eine asynchrone Schnittsteile AI verbunden sind Die 
Datenausgabe der Datenquelle DS wird durch einen 
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Systemtakt CLKl getaktet Die Datenquelle DS enthalt 
Ausgangsregister DAI . . n fi lr zu u bertragenden Daten 
Dl . . n und ein Schreibsignal WRQ. Der hier angegebe- 
ne Takt CLKl der Datenquelle DS entspricht nicht not- 

5 wendigerweise dem Systemtakt dieser Baugruppe son- 
dern ist der Takt, mit dem die Daten Dl . . n uber die 
asynchrone Schnittsteile AI ausgegeben werden. Bei- 
spielsweise handelt es sich bei der Datenquelle DS um 
einen digitalen Signalprozessor (DSP) der Daten zur 

10 Weiterverarbeitung an einen anwendungsspezifischen 
Schaitkreis (ASIC) ubergibt Der anwendungsspezifi- 
sche Schaitkreis (ASIC) stellt die Datensenke DD dar 
und ist beispielsweise in CMOS-Technologie gefertigt 
In Fig. 1 handelt es sich um eine parallele Schnittsteile, 
15 so daB fur jedes einzehie Datum Dl . . n eine eigenstan- 
dige Verbindungsieitung zwischen Datenquelle DS und 
Datensenke DD vorliegt Ebenso konnte jedoch auch 
eine serielle Schnittsteile erfindungsgem^ ausgestaltet 
sein. Die Verbindungsleitungen fur die zu ubertragen- 
20 den digitalen Daten Dl . . n sind jeweils mit den Eingan- 
gen zumindest eines ersten Registers Dll .. n verbun- 
den. 

We iterhin ist zur Obertragung des Schreibsignals 
WRQ eine Verbindungsieitung zwischen Datenquelle 

25 DS und einer ersten Kippstufe Tl der Datensenke DD 
vorgesehen. Diese Verbindungsieitung ist allerdings mit 
dem Takteingang der ersten Kippstufe Tl verbunden. 
Alle beschriebenen Kippstufen und Register sind bei- 
spielsweise als einflanken-gesteuerte Kippstufen ausge- 

30 pragt Auch die er sten R egister Dll . . n werden durch 
das Schreibsignal WRQ getaktet Durch die Taktung 
sowohl der ersten Register Dll . . n al s auch der ersten 
Kippstufe Tl durch das Schreibsignal WRQ treten bei 
diesen Kippstufen bzw. Registern keine metastabilen 

35 Zustandeauf. 

Die erste Kippstufe Tl ist als Toggle-Register ausge- 
bildet. d h. ein negierter Ausgang ist mit einem Daten- 
eingang verbunden. Ein nichtnegierter Ausgang der er- 
sten Kippstufe Tl ist mit einer Steuerschaltung SS ver- 

40 bunden. Die Steuerschaltung SS wird durch den System- 
takt CLK2 der Datensenke DD getaktet imd ist hier 
beispielsweise der Datensenke DD selbst zugeordnet 
Auch das zumindest eine Zielregister DEI n wird 
durch den Systemtakt CLK2 der Datensenke DD getak- 

45 tet Die Dateneingange der Zielregister DEI n sind 
jeweils mit AusgSngen der ersten Register Dl . . n. ver- 
bunden, Ciber diese Verbindungsleitungen werden zum 
gegebenen Zeitpunkt die zwischengespeicherten, zu 
ubertragenden Daten Dll . . n in die Zielregister DEI , . 

50 neingelesen. 

Dieses Einlesen ist neben dem Systemtakt CLK2 auch 
vom Zustand eines Enable- Eingangs EN der 2Lielregi- 
ster DEI . . n abhangig. Auf diesen Enable-Eingang EN 
wird ein in der Steuerschaltung SS in Abh^ngigkeit vom 

55 Systemtakt CLK2 und dem Zustand der ersten Kippstu- 
fe Tl erzeugtes Einschreiberlaubnissignal availsync ge- 
steuert 

In der Steuerschaltun g SSfm det die Einsynchronisie- 
rung d es Schr eibsignals WRQ statt, indem das Schreib- 

60 signals WRQ synchron zur Datenquelle DS in die Steu- 
erschaltung SS eingelesen wird und synchron zum Sy- 
stemtakt CLK2 der Datensenke DD ausgewertet wu*d 
Das Einschreiberlaubnissignals availsync wird daraufhin 
aktiviert und nach erfolgtem Einlesen der zwischenge- 

65 speicherten Daten Dll .. n in die Zielregister DEI n, 
also synchron zum Systemtakt CLK2 der Datensenke 
DD deaktiviert Damit konnen lediglich in der Steuer- 
schaltung SS metastabile Zustande auftreien, wah- 
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renddessen die ersten Register Dl 1 . . n und die Zielregi- 
ster DE . . n diese metastabilen Zustande nicht aufwei- 
sen. 

Die Funktionsweise der Steuerschaltung SS soil nun 
anhand von Fig. 2 verdeutlicht werdea Der Ausgang « 
der ersten Kippstufe Tl mit einem Signal ol ist auf 
einen Eingang eines Antivalenzgatters XOR gelegt 
Weiterhin ist innerhalb der Steuerschaltung SS eine 
zweite Kippstufe T2 vorgesehen, deren Dateneingang 
mit dem Ausgangssignal ol der ersten Kippstufe Tl u 
belegt wird. Die zweite Kippstufe T2 wird durch den 
Systemtakt CLK2 der Datensenke DD getaktet und 
durch das Einschreiberlaubnissignal availsync auf dem 
Enable-Eingang EN aktiviert 

Der nichtinvertierte Ausgang dieser zweiten Kippstu- 15 
fe T2 mit einem Signal o2 wird auf einen zweiten Ein- 
gang des Antivalenzgatters XOR gefuhrt Ein Ausgang 
des Antivalenzgatters XOR ist rait einem Dateneingang 
einer ersten Erlaubnissignalkippstufe Rl verbunden. Ein 
Ausgang dieser ersten Erlaubnissignalkippstufe Rl ist 20 
mit einem Dateneingang einer zweiten Erlaubnissignal- 
kippstufe R2 verbunden. Die Dateneingange der ersten 
bzw. zweiten Erlaubnissignalkippstufe Rl, R2 werden 
somit durch ein erstes bzw. zweites Hilfssignal avail I, 
avail 2 gespeist Die beiden Erlaubnissignalkippstufen 25 
R2. R2 werden durch den Systemtakt CLK2 der Daten- 
senke DD getaktet, wobei die erste Erlaubnissignalkipp- 
stufe Rl einen invertierten Takteingang aufweist Der 
Ausgang der zweiten Erlaubnissignalkippstufe R2 er- 
zeugt schlieSIich das Einschreiberlaubnissignal avail- 30 
sync, das sowohl den Enable-Eingangen EN der Zielre- 
gisier DEI . . n als auch der zweiten Kippstufe T2 zuge- 
fiihri wird. 

Fig, 3 gibt schiieBlich ein Zeitdiagramm zur Daten- 
ubertragung zwischen Datenquelle DS und Datensenke 35 
DD an, in dem die aus Fig. 2 bekannten Signale in ihrem 
zeitlichen Verlauf dargestellt sind. Die Inbetriebnahme 
der Datensenke DD sieht vor, daB durch entsprechen- 
des Rucksetzen sowohl die erste als auch die zweite 
Kippstufe Tl, T2 sich vor der ersten Datenubemahme 40 
im gleichen Zustand befindet, d. h. ihre Ausgangssignal e 
ol, o2 sind beispielsweise logisch O. Die Datenubertra- 
gung beginnt damit, daB durch die Datenquelle DS Da- 
ten Dl n auf den entsprechenden Verbindungsl eitun- 
gen bereitgestellt werden und das Schreibsignal WRQ 45 
aktiviert wird. Daraufhin werden die Daten Dl . . n in die 
ersten Register Dll .. n eingelesen und erscheinen an 
deren Ausgangen als zwischengespeicherte Daten Dll 
, .n. 

Die aktive Flanke des Schreibsignals WRQ bewirkt 50 
eine Zustandsanderung des Toggle-Registers, d. h. der 
ersten Kippstufe Tl, die auf logisch 1 kippt Die Antiva- 
lenzfunktion des Antivalenzgatters XOR sieht nun an 
den Eingangen die Signale ol und o2, die kurz nach dem 
Umschalten der ersten Kippstufe Tl unterschiedliche 55 
Zustande aufweisen, wodurch das Antivalenzgatter 
XOR an seinem Ausgang das erste Hilfssignal avail 1 auf 
logisch 1 setzt Die zweite Kippstufe T2 kann, solange 
das Einschreiberlaubnissignal availsync nicht aktiviert 
ist, nicht schalten, so daB dessen Ausgang mit dem Si- eo 
gnal o2 weiterhin auf logisch 0 liegt Die erste Erlaubnis- 
signalkippstufe Rl schaltet bei der nachsten negativen 
Taktflanke des Systemtaktes CLK2 der Datensenke DD 
und legt das zweite Hilfssignal avail2 auf einen Ausgang. 
Dieses zweite Hilfssignal avail 2 wird in der zweiten 65 
Erlaubnissignalkippstufe R2 im Dateneingang eingele- 
sen und bei der darauf folgenden positiven Taktflanke 
des Systemtaktes CLK2 der Datensenke DD auf den 
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Ausgang durchgeschalteL Das Ausgangssignal der 
zweiten Erlaubnissignalkippstufe R2 ist das Einschreib- 
erlaubnissignal availsync das dem Enable-Eingang EN 
der Zielregister DEI . . n und dem Enable-Eingang EN 
der zweiten Kippstufe T2 zugefuhrt wird. 

Auf das Freigeben der Funktion der Zielregister DEI 
. . n erfolgt das Einlesen der zwischengespeicherten Da- 
ten Dll . . n in die Zielregister DEI . . n, so daB an deren 
Ausgangen synchronisierte Daten Dsyncl . . n nach der 
nachsten positiven Taktflanke des Systemtaktes CLK2 
vorliegen. Das Einschreiberlaubnissignal availsync wird 
deaktiviert, indem die zweite Kippstufe T2 bei positiver 
Taktflanke des Systemtaktes CLK2 der Datensenke DD 
gleichzeitig mit dem Einlesen der ubertragenen Daten 
Dll n umschaltet und das zweite Hilfssignal o2 auf 
logisch 1 geschalten wird. Das erste Hilfssignal avail 1 
wird daraufhin gemaB der Antivalenzfunktion wieder 
logisch 0 und innerhalb einer Periode hat dieser Zu- 
stand, logisch 0, die beiden Erlaubnissignalstufen Rl, R2 
passiert, so daB das Einschreiberlaubnissignal availsync 
wieder deaktiviert ist 

Metastabiie Zustande konnen lediglich bei der ersten 
Erlaubnissignalkippstufe Rl auftreten, da diese durch 
den Systemtakt C1JK2 der Datensenke DD getaktet 
wird. wahrenddessen der Dateneingang zeitiich syn- 
chron zum Takt CLKl der Datenausgabe der Daten- 
quelle DS isL Die zweite Erlaubnissignalkippstufe R2 
kann weggelassen werden, wenn sichergestellt ist, daB 
die Zeit des Einstellens eines stabilen Zustandes der 
ersten Erlaubnissignalkippstufe Rl kleiner der halben 
Periode des Systemtaktes CLK2 der Datensenke DD ist 
Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung stellt mit 
sehr geringem schaltungstechnischen Aufwand sicher, 
dafl die zu ubertragenen Daten Dl n uber die asyn- 
chrone Schnittstelle AI sicher und mit geringen zusatzli- 
chen Belastungen durch metastabiie Zustande erfolgt 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung einer asynchronen Schnitt- 
stelle (AI) zur Obertragung digital er Daten (Dl . . n) 
von einer Datenquelle (DS) zu einer zumindest ein 
Zielregister (DEI .. n) enthaltenden Datensenke 
(DDX 

— wobei die Datenquelle (DS) und die Daten- 
senke (DD) uber Verbindungsleitungen fur die 
Daten (Dl . . n) und fur zumindest ein der Da- 
tenaus gabe de r Datenquelle (DS) synchrones 
Signal ( WRQ) verbunden sind und 

— die Daten (Dl .. n) datensenkenseitig in 
zumindestens einem ersten Register (Dll . . n) 
parallel zwischengespeichert werden, 

dadurch gekennzeichneti 

— daB das erste Register (Dll . . n) und eine 
erste Kippstufe (Tl) durch jeweils ein dem 
Takt (CLKl) der Datenausg abe de r Daten- 
queUe (DS) synchrones Signal ( WRQ) getaktet 
werden, 

— daB die erste Kippstufe (Tl) derart ausge- 
pragt ist, daB ein das Zwischenspeichem der 
Daten (Dl .. n) im ersten Register (Dll .. n) 
erfassender Zustandswechsel eintritt und ge- 
speichert wird, und 

— daB eine durch den Systemtakt (CLK2) der 
Datensenke (DD) getaktete Steuerschaltung 
(SS) vorgesehen ist, um 

— den Zustand der ersten Kippstufe (Tl) aus- 
zuwerten und 
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— das Einlesen der Daten (Dl . . n) in das zu- 
mindest eine Zielregister (DEI n) mit Hilfe 
eines uber das Zwischenspeichern aktivierba- 
ren und den Einschreibevorgang deakiivierba- 
ren Einschreiberlaubnissignals (availsync) zu 5 
steuern. 

Z Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, bei der 
die der Datenausgabe der Datenquelle (DS) syn- 
chronen Signale durch ein das erste Register (DU 
. . n) und die erste Kippsurfe (Tl) gemeinsam takt- 10 
endes Schreibsignals (WRQ) realisiert werden und 
in der ersten Kippstufe (Tl) die ErfaBung und Spei- 
cherung der aktiven Ranke dieses Schreibsignals ( 
WRQ) vorgesehen ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 15 
bei der die Steuerschaltung (SS) eine erste, ein zur 
Erzeugung des Einschreiberlaubnissignals (avail- 
sync) vorgesehenes zweites^ Hilfssignal (avail2) am 
Ausgang bereitstellende Erlaubnissignaikippstufe 
(Rl) mit einem ersten Hilfssignal (avail 1) als Ein- 20 
gangssignal enthalt und derart ausgestaltet is t, 

daB nach Aktivierung des Schreibsignals ( WRQ) 
durch-die Datenquelle (DS) fur eine das Einstellen 
eines defmierten Zustandes der ersten Erlaubnissi- 
gnaikippstufe (Rl) ausreichende Zeitspanne das er- 25 
ste, vom Schreibsignals ( WRQ) abgeleitete Hilfssi- 
gnal (avail 1) akti\'iert wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, bei der 
das zweite Hilfssignaie (avail2) als Eingangssignal 
einer zweiten, in der Steuerschaltimg (SS) enthalte- 30 
nen Erlaubnissignaikippstufe (R2) vorgesehen ist, 
die mittelbar oder unraittelbar das Einschreiber- 
laubnissignal (availsync) bereitstellt 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, bei der 
das zweite Hilfssignal (avail2) dem Einschreiber- 35 
laubnissignal (availsync) entspricht, fails die Zeit 
des Kippens der ersten Erlaubnissignaikippstufe 
(Rl) von einem undefinierten in einen defmierten 
Zustand kleiner der halben Periodendauer des Sy- 
stemtakts (CLK2) der Datensenke (DD) ist 40 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, bei der durch die Steuerschahung (SS) auf 
die Akrivierung des Schreibsignals ( WRQ) das Ein- 
lesen der Daten (Dl . . n) in das Zielregister (DEI . . 

n) nach einer das Einstellen eines defmierten Zu- 45 
standes des Einschreiberlaubnissignal (availsync) 
ausreichenden Zeitspanne freigegeben wird. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, bei der 

— die erste Kippstufe (Tl) als Toggle- Register 50 
ausgebildet ist, 

— eine zweite Kippstufe (T2) als Teil der Steu- 
erschaltung (SS) vorgesehen ist, die ein einem 
ersten Ausgangssignal (ol) der ersten Kippstu- 
fe (Tl) zeitversetztes zweites Ausgangssignal 55 
(o2) erzeugt, und 

— das erste und zweite Ausgangssignal (ol, 
o2) auf die Eingange eines Logikelements 
(XOR) gefuhrt werden und-ein Ausgangssi- 
gnal (availl) des Logikelements (XOR) durch ©o 
weitere eine Zeitverzogerung bewirkende Ele- 
mente (Rl. R2) der Steuerschaltung (SS) zum 
Einschreiberlaubnissignal (availsync) weiter- 
verarbeitet wird, 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, bei der 55 

— die Elemente (Rl, R2) der Steuerschaltung 
(SS) als zwei verkettete und mit dem System- 
takt (CLK2) der Datensenke (DD) getaktete 



erste und zweite Erlaubnissignalkippstufen 
(Rl, R2) realisiert sind, 

— wobei zum Takten der ersten Erlaubnissi- 
gnaikippstufe (Rl) der invertierte System takt 
(CLK2) vorgesehen ist und 

— wobei das Ausgangssignal (availl) des als 
Antivalenz-Gatter ausgebildeten Logikele- 
ments (XOR) als Dateneingangssignal der er- 
sten Erlaubnissignaikippstufe (Rl) vorgesehen 
ist und ein Ausgang der zweiten Erlaubnissi- 
gnaikippstufe (R2) zur Erzeugung des Ein- 
schreiberlaubnissignals (availsync) vorgesehen 
ist 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
bei der das Ausgangssignal (ol ) der ersten Kippstu- 
fe (Tl) als Datensignal der zweiten Kippstufe (T2) 
vorgesehen ist und das Einschreiberlaubnissignal 
(availsync) zur Freigabe der Funktion der zweiten 
Kippstufe (T2) vorgesehen ist 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. bei der der Systemtakt (CLK2) 
der Datensenke (DD) mindestens doppelt so groB 
als der Takt (CLKl) der Datenausgabe der Daten- 
quelle (DS)ist 
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